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Question 1 

Integrate: 

1. ( ) ( )
2 31

3 1 3 1
9

x dx x C+ = + +∫  

2. ( ) ( )
5 61

4 2 1 2 1
3

x dx x C+ = + +∫  

3. 
( )

2

6 3

2 12 1
dx C

xx

= − +
−−∫  

4. ( ) ( )
31

2 26 4 3 4 3x dx x C− = − +∫  

5. 
6

4 3 1
3 1

dx x C
x

= + +
+∫  

6. ( ) ( )
3 5
2 210 1 4 1 4x dx x C− = − − +∫  

7. ( ) ( )
4 54

20 1 3 1 3
3

x dx x C− = − − +∫  

8. ( )
4
33 3

8 1 8 1
32

x dx x C− = − +∫  

9. 
( )

( )
5
2

7
2

60
6 1 4

1 4
dx x C

x

−
= − +

−∫  

10. ( ) ( )
31

2 21 1
2 2

12 3 16 3x dx x C− = − − +∫  
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Question 2 

Integrate: 

1. ( ) ( )
3 41

5 1 5 1
20

x dx x C+ = + +∫  

2. ( ) ( )
3 43

3 4 1 4 1
16

x dx x C+ = + +∫  

3. 
( ) ( )2

4 4

3 3 13 1
dx C

xx

= − +
−−∫  

4. ( ) ( )
31

2 218 3 2 4 3 2x dx x C− = − +∫  

5. 
12

6 4 1
4 1

dx x C
x

= + +
+∫  

6. ( ) ( )
3 5
2 215 1 2 3 1 2x dx x C− = − − +∫  

7. ( ) ( )
3 45

15 1 6 1 6
8

x dx x C− = − − +∫  

8. ( )
4
33 1

6 1 6 1
8

x dx x C− = − +∫  

9. 
( )

( )
7
2

9
2

30 30
1 2

71 2
dx x C

x

−
= − +

−∫  

10. ( ) ( )
3 5
2 21 1

3 3
30 1 36 1x dx x C− = − − +∫  

 

 

 



Created by T. Madas 
 

Created by T. Madas 

Question 3 

Integrate: 

1. ( ) ( )
6 71

5 1 5 1
35

x dx x C+ = + +∫  

2. ( ) ( )
4 51

3 3 1 3 1
5

x dx x C+ = + +∫  

3. 
( ) ( )

3 2

12 1

6 1 6 1
dx C

x x

= − +
− −∫  

4. ( ) ( )
3 5
2 215 2 3 3 2 3x dx x C− = − +∫  

5. 
2 1

8 3
28 3

dx x C
x

= + +
+∫  

6. ( ) ( )
7 9
2 2

27 3
1 2 1 2

2 2
x dx x C− = − − +∫  

7. ( ) ( )
7 83

15 1 5 1 5
8

x dx x C− = − − +∫  

8. ( )
4
33 3

2 1 2 1
8

x dx x C− = − +∫  

9. 
( )

( )
5
2

7
2

100
8 2 5

2 5
dx x C

x

−
= − +

−∫  

10. ( )
5
4

4 1 1
4 4

15 1 48 1x dx x C− = − − +∫  
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Question 4 

Integrate: 

1. ( ) ( )
3 41

4 1 4 1
16

x dx x C+ = + +∫  

2. ( ) ( )
4 52

2 3 1 3 1
15

x dx x C+ = + +∫  

3. 
( ) ( )

3 2

6 1

3 1 3 1
dx C

x x

= − +
+ +∫  

4. ( ) ( )
31

2 2
8

4 3 2 3 2
9

x dx x C− = − +∫  

5. 
9

3 6 3
6 3

dx x C
x

= + +
+∫  

6. ( ) ( )
3 5
2 215 2 3 2 2 3x dx x C− = − − +∫  

7. ( ) ( )
5 610

40 3 2 3 2
3

x dx x C− = − − +∫  

8. ( )
4
33 3

4 3 4 3
16

x dx x C− = − +∫  

9. 
( )

( )
5
2

7
2

30
4 1 3

1 3
dx x C

x

−
= − +

−∫  

10. 

31
2 23 5 3 5

3 3
4 3 10 3

x x
dx C

   
− = − − +   

   ∫  
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Question 5 

Integrate: 

1. 10sin 2 5cos 2x dx x C= − +∫  

2. 
4

4cos3 sin3
3

x dx x C= +∫  

3. 8sin 5cos 8cos 5sinx x dx x x C− = − − +∫  

4. 3cos 2sin 3sin 2cosx x dx x x C− = + +∫  

5. 6cos 2 6sin3 3sin 2 2cos3x x dx x x C− = + +∫  

6. 
1 1

sin 2 cos 4 cos2 sin 4
2 4

x x dx x x C− = − − +∫  

7. 1 1 1 1
2 3 2 3

cos sin 2sin 3cosx x dx x x C+ = − +∫  

8. 
3 4

3cos4 4cos3 sin 4 sin 3
4 3

x x dx x x C− = − +∫  

9. 
3 2

6sin 4 4sin 6 cos4 cos6
2 3

x x dx x x C− = − + +∫  

10. 2 2
2 3 2 3

2cos2 sin 6sin sin 2 2cos 9cosx x x xx dx x C− + = + − +∫  

 

 

 

 



Created by T. Madas 
 

Created by T. Madas 

Question 6 

Integrate: 

1. 4sin 2 2cos 2x dx x C= − +∫  

2. 6cos 2 3sin 2x dx x C= +∫  

3. 7sin 2cos 7cos 2sinx x dx x x C− = − − +∫  

4. 8cos 5sin 8sin 5cosx x dx x x C− = + +∫  

5. 8cos2 12sin3 4sin 2 4cos3x x dx x x C− = + +∫  

6. 
1 1

sin3 cos6 cos3 sin 6
3 6

x x dx x x C− = − − +∫  

7. 1 1 1 1
4 2 4 2

cos sin 4sin 2cosx x dx x x C+ = − +∫  

8. 
5 2

5cos 2 2cos5 sin 2 sin 5
2 5

x x dx x x C− = − +∫  

9. 
3 2

3sin 2 2sin3 cos 2 cos3
2 3

x x dx x x C− = − + +∫  

10. 3 31
2 4 2 4 2

4cos2 sin 9sin 2sin 2 2cos 6cosx x x xx dx x C− + = + − +∫  
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Question 7 

Integrate: 

1. 
5

5sin 2 cos2
2

x dx x C= − +∫  

2. 
1

3cos6 sin 6
2

x dx x C= +∫  

3. 5sin 4cos2 5cos 2sin 2x x dx x x C− = − − +∫  

4. 
5 3

5cos 2 3sin5 sin 2 cos5
2 5

x x dx x x C− = + +∫  

5. 15cos3 15sin5 5sin 3 3cos5x x dx x x C− = + +∫  

6. 
1 1 1

sin8 cos3 cos8 sin3
2 8 6

x x dx x x C− = − − +∫  

7. 1 1 1 1
3 2 3 2

2cos 3sin 6sin 6cosx x dx x x C+ = − +∫  

8. 
7 3

7cos3 3cos7 sin 3 sin 7
3 7

x x dx x x C− = − +∫  

9. 1 1
4 4

1 1 1
sin 5 sin cos5 2cos

2 2 10
x x dx x x C− = − + +∫  

10. 3 3
4 2 4 2

10cos2 sin 9sin 5sin 2 4cos 6cosx x x xx dx x C− + = + − +∫  
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Question 8 

Integrate: 

1. 2 21
2

e e e e e ex x x x x x
dx C

− −
+ + = + − +∫  

2. 2 2 3 2 2 31
2

4e e 3e 2e e ex x x x x x
dx C

− −
− + = + + +∫  

3. 4 3 2 4 3 21 1 1 1
2 2 3 4

2e e e e e ex x x x x x
dx C

− −
− + = + + +∫  

4. 2 4 3 2 4 31 1 1
2 2 6

4e 2e e 2e e ex x x x x x
dx C

− − − −
− + = − + + +∫  

5. 
1 1 1 1 1 1
2 2 4 2 2 431

2 4
5e e e 10e e 3e

x x x x x x

dx C
− −

− + = + + +∫  

6. 1
2

1 1 1
ln 1 ln 2 1 ln 2

1 2 1 2
dx x x x C

x x x
+ + = + + − − − +

+ − −∫  

7. 1
3

4 2 1
2ln 2 1 ln 2 1 ln 1 3

2 1 2 1 1 3
dx x x x C

x x x
+ + = + + − − − +

+ − −∫  

8. 4 1 1
3 2 2

6 4 2 1
3ln 2 1 ln 3 1 ln 1 4 ln

2 1 3 1 1 4 2
dx x x x x C

x x x x
+ − + = − + − + − + +

− − −∫  

9. 
( )

2
2 2 4

53 3

2 2 2 4 2
ln 3 2 ln 5 1 ln

3 2 5 1 3 11
dx x x x C

x x x xx

+ − + = − + − − + +
− − −−∫  

10. 
( ) ( )

3 21
2

4 2 12 1 3
2ln 2 3 ln 1 2 2ln

2 3 1 2 1 2 1 2
dx x x x C

x x xx x

− − + = − + − + + +
− − + +∫  
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Question 9 

Integrate: 

1. 2 3 2 31 1
2 3

e e e e e ex x x x x x
dx C+ + = + + +∫  

2. 2 2 2 21
2

6e e 3e 3e e 3ex x x x x x
dx C

− − − −
+ − = − + +∫  

3. 2 2 4 2 2 431 1
2 2 8

3e 2e e e e ex x x x x x
dx C

− −
− + = + + +∫  

4. 3 2 2 3 2 21 1
3 6

6e 2e e 2e e ex x x x x x
dx C

− − − −
− + = − + + +∫  

5. 
3 31 1 1 1

2 4 2 2 4 21
2

3e e 3e 6e 2e 2e
x x x x x x

dx C
− −

− + = + + +∫  

6. 1
3

1 1 1
ln 2 ln 3 1 ln 1

2 3 1 1
dx x x x C

x x x
+ + = + + − − − +

+ − −∫  

7. 1
4

6 4 1
2ln 3 1 2ln 2 1 ln 1 4

3 1 2 1 1 4
dx x x x C

x x x
+ + = + + − − − +

+ − −∫  

8. 5 2
2 3

8 5 2 4
2ln 4 1 ln 2 1 ln 1 3 4ln

4 1 2 1 1 3
dx x x x x C

x x x x
+ − + = − + − + − + +

− − −∫  

9. 
( )

2
1 1
3 2

9 2 2 1 1
3ln 3 1 ln 6 1 ln

3 1 6 1 2 1 21 2
dx x x x C

x x x xx

+ − + = − + − − + +
− − −−∫  

10. 
( ) ( )

3 22

3 9
5 2

3 2 12 9 2 2
ln 5 3 ln

5 3 21 3 1 3
dx x x C

x x x xx x

− − + = − + + + +
− + +∫  
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Question 10 

Integrate: 

1. 2 22e 2e 3e 2e e 3ex x x x x x
dx C

− −
+ + = + − +∫  

2. 2 2 3 2 2 33 5
2 3

8e 3e 5e 4e e ex x x x x x
dx C

− −
− + = + + +∫  

3. 
1 1
2 24 4 4 41 1 1

2 8 4
e e 2e e e 4e

x xx x x x
dx C

− −
− + = + + +∫  

4. 3 1 1 3 3 1 1 31 2 1
3 3 9

2e 3e e e 3e ex x x x x x
dx C

− + − − + −
− + = − + + +∫  

5. 
1 11 1 1 1
6 62 2 2 2

1 131
3 2

2e e e 4e 2e 3e
x xx x x x

dx C
− −− −

− + = − + + +∫  

6. 1
4

1 3 4
ln 4 1 ln 3 1 4ln 1

4 1 3 1 1
dx x x x C

x x x
+ + = + + − − − +

+ − −∫  

7. 1
4

6 3 1
2ln 3 1 ln 3 1 ln 1 4

3 1 3 1 1 4
dx x x x C

x x x
+ + = + + − − − +

+ − −∫  

8. 
( )

2
8 3 1
5 52

8 6 3 1 1
ln 5 1 ln 4 1 ln

5 1 4 1 5 3 13 1
dx x x x C

x x x xx

+ − + = − + − + + +
− − −−∫  

9. 
( ) ( )2

7 7 7
5 5 3

7 7 7 7 7
ln 5 3 ln 5 2 ln

5 3 5 2 3 5 5 15 1
dx x x x C

x x x xx

+ + + = − + − − + +
− − −−∫  

10. 
( ) ( )

3 2

6
51

3

4 6 30 1 5
ln 4 1 ln 1 5 3ln

4 1 1 5 1 3 1 3
dx x x x C

x x xx x

− − + = − + − + + +
− − + +∫  
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Question 11 

Integrate: 

1. 4sin 2 2cos 2x dx x C= − +∫  

2. ( ) ( )
2

2cos 3 1 sin 3 1
3

x dx x C+ = + +∫  

3. 2sin 3cos 2cos 3sinx x dx x x C− = − − +∫  

4. 4sin 8cos
2 2

x x
dx C

   
= − +   

   ∫  

5. 
2 3

2cos3 3sin 2 sin 3 cos 2
3 2

x x dx x x C− = + +∫  

6. ( ) ( )
1 1

cos 2 3 sin 2 3
2 6

x dx x C− = − − +∫  

7. ( ) ( )4sin 1 2 2cos 1 2x dx x C− = − +∫  

8. 2 3 2 31 1
e e

2 4

x x
dx C

+ +
= +∫  

9. 
1 1
2 2

1 1
3e 6e

x x

dx C
+ +

= +∫  

10. 1 3 1 315 5
e e

2 2

x x
dx C

− −
= − +∫  
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Question 12 

Integrate: 

1. ( ) ( )
31

2 26 4 3 4 3x dx x C+ = + +∫  

2. 
3 3

ln 2 1
2 1 2

dx x C
x

= − +
−∫  

3. 
( ) ( )

6 5

10 1

2 1 2 1
dx C

x x

= − +
+ +∫  

4. ( ) ( )
51

4 45 2 3 2 2 3x dx x C− = − +∫  

5. 
4

3

3

e 3
e e

e

x

x x

x
dx C

−+
= − +∫  

6. 
3 3

ln 4 1
4 1 4

dx x C
x

= + +
+∫  

7. 
2

1 1
1 2lndx x x C

x x

 
+ = + − + 

 ∫  

8. cos sin sin cosx x dx x x C− = + +∫  

9. sin cos cos sinx x dx x x C− = − − +∫  

10. ( ) ( )
1

sin 4 3 cos 4 3
4

x dx x C+ = − + +∫  
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Question 13 

Integrate: 

1. ( ) ( )
1

cos 5 2 sin 5 2
2

x dx x C− = − − +∫  

2. 
3

3sin 2 cos 2
2

x dx x C= − +∫  

3. ( )2 2sec 1 cot tan cotx x dx x x C+ = − +∫  

4. ( ) ( )
4 51

3 1 3 1
15

x dx x C+ = + +∫  

5. ( ) ( )
31

2 23 2 1 2 1x dx x C+ = + +∫  

6. 
2

2
2 tan

cos
dx x C

x
= +∫  

7. ( )
1 1

4 5 ln 4 5
5

x dx x C
−

− = − − +∫  

8. 
1 1

ln
4 4

dx x C
x

= +∫  

9. 
1

ln
x

dx x x C
x

+
= + +∫  

10. 
( )

2

4 2

2 72 7
dx C

xx

= − +
−−∫  
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Question 14 

Integrate: 

1. ( ) ( )2 1
cosec 3 1 cot 3 1

3
x dx x C+ = − + +∫  

2. ( ) ( )212sec 2 3 6 tan 2 3x dx x C+ = + +∫  

3. 2 2 2 26e 3ex x
dx C

+ +
= +∫  

4. ( )2 2sec 1 cot tan cotx x dx x x C− = + +∫  

5. 
1

tan 2 sec 2 sec 2
2

x x dx x C= +∫  

6. ( ) ( )
5 7

2 27 2 3 2 3x dx x C− = − +∫  

7. 
3 3

4 1
24 1

dx x C
x

= + +
+∫  

8. 
( )

1
2

1 2
2

33 2
dx x C

x

= − +
−∫  

9. 
6 3 3

3 ln
2 2

x
dx x x C

x

+
= + +∫  

10. ( ) ( )
3 41

4 3 2 3 2
3

x dx x C− = − +∫  
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Question 15 

Integrate: 

1. 
7
4

4

7
x x dx x C= +∫  

2. 
5
3

3 32 2 5

1 3 3

5 5
dx x C C

x x x

−
= − + = − +∫  

3. 
3 3

2 4
22 4

dx x C
x

= − − +
−∫  

4. 
4 4

6 1
36 1

dx x C
x

= − +
−∫  

5. 
1

cosec 2 cot 2 cosec 2
2

x x dx x C= − +∫  

6. ( ) ( )
3 41

2 1 2 1
8

x dx x C+ = + +∫  

7. 

( )
3

2

10 20

3 3 13 1

dx C
x

x

= − +
++

∫  

8. 
2

2
ln 2

x

x
dx C= +∫  

9. 
6

2 3
ln 6

x

x x
dx C= +∫  

10. 
2 1

2 1 3
3

ln 9

x

x
dx C

+

+
= +∫  
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Question 16 

Integrate: 

1. 
( ) ( )

5 4

12 3

1 2 2 1 2
dx C

x x

= +
− −∫  

2. ( )
( )

2 1
2 3

3 2 3
x dx C

x

−
− = +

−∫  

3. 2 1 1
2sec sin 2 2 tan cos 2

2 4
x x dx x x C+ = − +∫  

4. 
2 3 2

3 4 2 4 1
3lndx x C

x x x x x
+ − = − + +∫  

5. 
1 4 1

4cos3 sin 3 sin 3 cos3
2 3 6

x x dx x x C+ = − +∫  

6. 
4 1 1

2ln 2 1 ln 3 4
2 1 3 4 4

dx x x C
x x

+ = − − − +
− −∫  

7. 2 1
cosec 2 cot 2

2
x dx x C= − +∫  

8. 
7 7

ln
3 3

dx x C
x

= +∫  

9. ( ) ( )
5 61

4 3 2 3 2
3

x dx x C− = − − +∫  

10. 21 sin
ln sec sec tan ln 1 sin

cos

x
dx x x x C x C

x

+
= + + = − − +∫  
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Question 17 

Integrate: 

1. 
4

2 3

2

e e 1 1
e e

e 2 3

x x

x x

x
dx C

−

−+
= − +∫  

2. 
( ) ( )

4 3

1 1

2 3 1 18 3 1
dx C

x x

= − +
+ +∫  

3. 
( )

4 2
ln 2 1

3 2 1 3
dx x C

x
= + +

+∫  

4. 
1 1 1 1

sin 2 cos3 cos 2 sin 3
3 2 6 6

x x dx x x C− = − − +∫  

5. 
( )( )

1
ln 4

2 2
dx x C

x x

= − +
− +∫  

6. 
3 1
2 2

1 2
1 2

3
x dx x x C

x

 
+ = + + 

 ∫  

7. 
( )

2

22 1 4 4
ln

3 6 3 3

x
dx x x x C

x

+
= + + +∫  

8. 2 21 1
4e sin 3 2e cos3

3 9

x x
x dx x C

− −
− = − + +∫  

9. 
1

tan 3 ln sec3
3

x dx x C= +∫  

10. 
( )

1
4 1 1

ln 4 1
4 16

x
dx x C

−
−

= − +∫  
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Question 18 

Integrate: 

1. ( )
2

2 21
e 2e e 4 2e

2

x x x x
dx x C

− −
+ = + − +∫  

2. 2 2 21
e e

2
x dx x C= +∫  

3. 
7
63

1 6

7
x dx x C

x
= +∫  

4. ( )
2

2

3

2 1
1

3
x dx x C

x x

−
− = + − +∫  

5. 
1

cot 2 ln sin 2
2

x dx x C= +∫  
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Question 19 

Integrate: 

1. 

2

0

1
1

4 1
dx

x
=

+∫  

2. 
( )

1

4

0

1 13

812 1
dx

x

=
+∫  

3. 
4

0

2
sin 2

4 2
x dx

π

π 
+ = 

 ∫  

4. 
3

6

1
cos3

3
x dx

π

π

= −∫  

5. ( ) ( )
ln 4

2
2

ln 2

e 2 4 9 ln 2x
dx− = +∫  

6. 

2

0

6
ln16

3 2
dx

x
=

+∫  

7. 
4

0

2
cos 3

4 6
x dx

π

π 
+ = − 

 ∫  

8. 
3

0

3
cos 3

3 3
x dx

π

π 
+ = − 

 ∫  

9. 
6

3

0

11
cos

12
x dx

π

=∫  

10. ( ) ( )
e

2 3

1

2
1 ln e 5

9
x x dx+ = +∫  
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Question 20 

Integrate: 

1. 
( )

1

2

0

9
3

2 1
dx

x

=
+∫  

2. 
6

0

3
sin 4

6 16
x dx

π

π 
+ = 

 ∫  

3. 

1

0

4
ln 9

2 3
dx

x
=

+∫  

4. ( )
1
2

4

2

0

e 2 e 1
x

dx = −∫  

5. 
3

6

2
sec ln 3 1

3
x dx

π

π

= +∫  

6. 
( )

4

3

2

8 5

163 4
dx

x

=
−∫  

7. 
2

0

sin 2 1x dx

π

=∫  

 

 


